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 خدا به نام

 ايران استاندارد آشنايي با سازمان ملي

 و‌تحقیقات استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ کی بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استانداردهای‌ملی‌)رسمی(‌ نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

‌‌.دارد عهده به را ایران

به‌‌92/6/29نام‌موسسه‌استاندارد‌و‌تحقیقات‌صنعتی‌ایران‌به‌موجب‌یکصد‌و‌پنجاه‌و‌دومین‌جلسه‌شورای‌عالی‌اداری‌مورخ‌

‌جهت‌‌اجرا‌ابلاغ‌شده‌است‌.‌‌92/3/29مورخ‌‌33333/996سازمان‌ملی‌استاندارد‌ایران‌تغییر‌و‌طی‌نامه‌شماره‌

سازمان،‌صاحب‌نظران‌مراکز‌و‌مؤسسات‌‌فنی‌مرکب‌از‌کارشناسان‌های‌مختلف‌در‌کمیسیون‌های‌هتدوین‌استاندارد‌در‌حوز

با‌توجه‌به‌شرایط‌تولیدی،‌‌و‌کوششی‌همگام‌با‌مصالح‌ملی‌و‌شود‌میعلمی،‌پژوهشی،‌تولیدی‌واقتصادی‌آگاه‌و‌مرتبط‌انجام‌

‌تولیدکنندگان، ‌شامل ‌ ‌نفع، ‌و ‌حق ‌صاحبان ‌منصفانه ‌و ‌آگاهانه ‌مشارکت ‌از ‌که ‌است ‌تجاری ‌و ‌کنندگان،‌‌فناوری مصرف

پیش‌نویس‌‌.شود‌میسازمان‌های‌دولتی‌و‌غیردولتی‌حاصل‌‌‌صادرکنندگان‌و‌واردکنندگان،‌مراکز‌علمی‌و‌تخصصی،‌نهادها،

و‌پس‌از‌‌شود‌میاعضای‌کمیسیون‌های‌فنی‌مربوط‌ارسال‌‌استانداردهای‌ملی‌ایران‌برای‌نظرخواهی‌برای‌مراجع‌ذی‌نفع‌و

در‌صورت‌تصویب‌به‌عنوان‌استاندارد‌ملی‌)‌رسمی(‌ایران‌‌ته‌ملی‌مرتبط‌با‌آن‌رشته‌طرح‌ودریافت‌نظرها‌وپیشنهادها‌در‌کمی

‌.شود‌میچاپ‌و‌منتشر‌

مند‌و‌ذی‌صلاح‌نیز‌با‌رعایت‌ضوابط‌تعیین‌شده‌تهیه‌می‌کنند‌‌هپیش‌نویس‌استانداردهایی‌که‌مؤسسات‌و‌سازمان‌های‌علاق

.‌بدین‌ترتیب،‌شود‌میعنوان‌استاندارد‌ملی‌ایران‌چاپ‌و‌منتشر‌‌ه،‌بو‌در‌صورت‌تصویب‌شود‌میدر‌کمیته‌ملی‌طرح‌و‌بررسی‌

‌‌شود‌میاستانداردهایی‌ملی‌تلقی‌ ‌ملی‌ایران‌شماره ‌استاندارد ‌در ‌شده ‌نوشته ‌اساس‌مفاد ‌بر ‌ملی‌‌3که ‌کمیته ‌در تدوین‌و

‌دهد‌به‌تصویب‌رسیده‌باشد.‌یاستاندارد‌مربوط‌که‌سازمان‌ملی‌استاندارد‌ایران‌تشکیل‌م

‌سازما ‌اعضای‌اصلی‌سازمان‌بین‌المللی‌استاندارد ‌از ‌ایران ‌الکتروتکنیک‌،کمیسیون‌بین‌المللی‌1( ISO )ن‌ملی‌استاندارد

(IEC)9شناسی‌قانونی‌‌هو‌سازمان‌بین‌المللی‌انداز‌(OIML)3کمیسیون‌کدکس‌غذایی‌‌2است‌و‌به‌عنوان‌تنها‌رابط‌(CAC)3‌

‌در‌تدوین‌استانداردهای‌یدر‌کشور‌فعالیت‌م ‌از‌آخرین‌‌ینیازمند‌ملی‌ضمن‌تـوجه‌به‌شرایط‌کلی‌و‌کند. های‌خاص‌کشور،

‌.شود‌میگیری‌‌هپیشرفت‌های‌علمی،‌فنی‌و‌صنعتی‌جهان‌و‌استانداردهـای‌بین‌المـللی‌بهر

 کنندگان‌،‌حفظ مصرف از حمایت برای قانون‌، در شده بینی پیش موازین رعایت با تواند سازمان‌ملی‌استاندارد‌ایران‌می

 اجرای‌بعضی اقتصادی‌، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی‌، و فردی ایمنی و سلامت

 استاندارد،‌اجباری عالی شورای تصویب با وارداتی، اقلام ای‌/و کشور داخل تولیدی محصولات برای را ایران ملی استانداردهای از

‌ ‌، محصولات برای المللی بین بازارهای حفظ منظور به تواند می سازمان نماید. و‌ صادراتی کالاهای استاندارد اجرای کشور

 فعال مؤسسات و سازمان‌ها خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برای همچنین نماید‌. اجباری را آن بندیدرجه

‌زمینۀ ‌، در ‌، آموزش‌، مشاوره ‌گواهی و ممیزی بازرسی ‌،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت های سیستم صدور  محیطی

 را مؤسسات و ها سازمان گونه این سازمان‌ملی‌استاندارد‌ایران سنجش‌، وسایل کالیبراسیون‌)‌واسنجی‌( و‌مراکز ها آزمایشگاه

 ها آن به تیصلاحـ تأیید گواهینامۀ لازم‌، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید‌صلاحیت نظام ضوابط اساس بر

 تعیین سنجش، وسایل )‌واسنجی‌(‌ونیکالیبراسـ کاها‌،ی المللی بین دستــگاه ترویج‌.کند‌ نظارت‌می آن‌ها عملکرد بر و اعطـا

‌است. سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی استانداردهای سطح ارتقای برای تحقیقات‌کاربردی انجام و گرانبها فلزات عیار

 

                                                
1-International Organization for Standardization 

2-International Electrotechnical Commission  

3-International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrologie Legal) 

4-Contact point 

5-Codex Alimentarius Commission 
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‌

‌استاندارد‌‌رسمی‌کارشناس

‌

‌
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 پیش گفتار 

و‌جوشکاری‌شده‌از‌جنس‌فولادهـای‌غیرآلیـاژی‌و‌‌‌‌سرد‌شکل‌داده‌شده‌ای‌زهسا مقاطع‌توخالی‌" استاندارد

آن‌در‌کمیسـیون‌هـای‌مربـوط‌‌‌‌‌که‌پـیش‌نـویس‌‌‌"های‌مقاطع‌ها،‌ابعاد‌و‌ویژگی‌:‌رواداری9قسمت‌‌‌-ریزدانه

کمیتـه‌ملـی‌‌‌‌اجـلاس‌‌دومـین‌و‌در‌نهصد‌و‌بیست‌و‌‌و‌تدوین‌شده‌است‌تهیه‌سهند‌توسط‌شرکت‌فولاد‌مهر

‌3اینک‌این‌استاندارد‌به‌استناد‌بند‌یک‌مـاده‌‌‌شد.تصویب‌‌‌91/19/29مورخ‌استاندارد‌مکانیک‌و‌فلز‌شناسی

بعنـوان‌‌‌،1331ایران،‌مصوب‌بهمن‌مـاه‌‌‌و‌تحقیقات‌صنعتی‌استانداردموسسه‌قانون‌اصلاح‌قوانین‌و‌مقررات‌

‌‌.شود‌میاستاندارد‌ملی‌ایران‌منتشر

زمینه‌صنایع،‌علـوم‌و‌خـدمات،‌‌‌‌جهانی‌در‌هنگی‌با‌تحولات‌و‌پیشرفت‌های‌ملی‌وبرای‌حفظ‌همگامی‌و‌هما

لزوم‌تجدیدنظر‌خواهد‌شد‌و‌هر‌گونه‌پیشنهادی‌که‌برای‌اصلاح‌و‌تکمیل‌‌صورت‌استانداردهای‌ملی‌ایران‌در

این‌استانداردها‌ارائه‌شود‌،‌هنگام‌تجدیدنظر‌در‌کمیسیون‌فنـی‌مربـوط‌مـورد‌توجـه‌قـرار‌خواهـد‌گرفـت.‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌9بنابراین،‌باید‌همواره‌از‌آخرین‌تجدیدنظر‌استانداردهای‌ملی‌ایران‌استفاده‌کرد

‌

‌این‌استاندارد‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفته‌است‌به‌شرح‌زیر‌است:‌دوینمنبع‌و‌مآخذی‌که‌برای‌ت

‌
1-DIN EN 10219-2: 2006, Cold formed welded structural hollow sections of non-alloy and 

fine grain steels. Part 2: Tolerances, dimensions and sectional properties  
2-ISO 10799-2: 2011, Cold-formed welded structural hollow sections of non-alloy and fine 

grain steels - Part 2: Dimensions and sectional properties 
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و جوشكاري شده از جنس فولادهاي  سرد شكل داده شده اي زهسا توخاليمقاطع 

 هاي مقاطع و ويژگيها، ابعاد  : رواداري2قسمت  -غیرآلیاژي و ريزدانه
 

 هدف و دامنه کاربرد     3

‌تدوین‌این‌قسمت‌ ‌ملی ازهدف‌از ‌مقاطع‌توخالی‌تعیین‌رواداری‌ایران،‌استاندارد سرد‌ای‌‌سازه های‌مجاز

این‌‌؛باشد‌،‌مربع‌و‌مستطیل‌میدایرهو‌جوشکاری‌شده‌است‌که‌سطح‌مقطع‌آنها‌به‌صورت‌‌شکل‌داده‌شده

‌:شوند‌می‌های‌زیر‌تولید‌میلیمتر،‌در‌محدوده‌اندازه‌29ضخامت‌هایی‌تا‌‌با‌دیوارهمقاطع‌

‌‌mm9399ی‌تا‌بیرون:‌با‌اندازه‌قطر‌دایروی

‌mm399×mm399ی‌تا‌بیرونمربعی:‌با‌ابعاد‌

‌mm399×mm399ی‌تا‌بیرونمستطیلی:‌ابعاد‌

های‌مجاز‌در‌‌مقاطع‌خواسته‌شده‌با‌اندازه‌رواداریهای‌‌ویژگیهای‌لازم‌جهت‌محاسبه‌‌ب‌فرمول‌پیوستدر‌

‌ه‌شده‌است.یاین‌استاندارد‌برای‌طراحی‌سازه‌ارا

‌.ه‌شده‌استایمقاطع‌در‌ارتباط‌با‌محدوده‌معینی‌از‌اندازه‌ها‌ار‌های‌ویژگیابعاد‌و‌پ‌‌پیوستدر

‌ می‌شود.‌تعیین‌13993-1ملی‌ایران‌شماره‌شرایط‌فنی‌تحویل‌مطابق‌استاندارد‌

‌
منطبق‌بر‌محورهای‌استفاده‌شده‌در‌طراحی‌سازه‌‌(zz)محور‌کوچک‌آن‌ و‌ (yy)در‌طراحی‌مقاطع،‌محور‌بزرگ‌-يادآوري

‌باشد.‌می‌‌ات‌ملی‌ساختمانرآیین‌نامه‌مقر‌19مبحث‌شماره‌با‌مطابق‌
‌

 مراجع الزامي      2

شده‌است.‌‌دادهها‌ارجاع‌‌به‌آن‌ملی‌ایران‌الزامی‌زیر‌حاوی‌مقرراتی‌است‌که‌در‌متن‌این‌استاندارد‌مدارك

‌.شود‌میمحسوب‌‌ملی‌ایران‌بدین‌ترتیب‌آن‌مقررات‌جزئی‌از‌این‌استاندارد

‌ ‌باشددر ‌ارجاع‌داده‌شده و‌تجدیدنظرهای‌‌هااصلاحیه‌تغییر‌در‌،صورتی‌که‌به‌مدرکی‌با‌ذکر‌تاریخ‌انتشار

‌‌ملی‌ایران‌استاندارداین‌نظر‌‌مورد‌آنبعدی‌ ‌به‌آن‌ها‌انت‌تاریخذکر‌‌بدوندر‌مورد‌مدارکی‌که‌نیست. شار

‌‌نظر‌است.‌موردبعدی‌آن‌ها‌‌های‌هو‌تغییر‌اصلاحی‌تجدیدنظر‌ارجاع‌داده‌شده‌است،‌همواره‌آخرین

‌:این‌استاندارد‌الزامی‌است‌کاربرد‌از‌مراجع‌زیر‌برای‌استفاده

و‌جوشکاری‌شـده‌‌شده‌سرد‌شکل‌داده‌‌ای‌زهسا ،‌مقاطع‌توخالی13993-1ملی‌ایران‌شماره‌استاندارد‌‌‌9-1

 .:‌شرایط‌فنی‌تحویل1قسمت‌‌،از‌جنس‌فولادهای‌غیر‌آلیاژی‌و‌ریزدانه‌

 

 تعاريفاصطلاحات و    1

‌به‌کار‌می‌رود.‌13993-1ملی‌ایران‌شماره تعیین‌شده‌در‌استاندارداین‌استاندارد‌اصطلاحات‌و‌تعاریف‌‌در

‌

‌
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‌‌ها نماد    4

‌می‌باشد.‌1شده‌در‌این‌استاندارد‌مطابق‌جدول‌‌استفادهی‌نمادها

‌
 تعاريف ونمادها  -3جدول 

 تعريف كاي نماد

A cm
‌مساحت‌سطح‌مقطع 2

AS m
2
/m مساحت‌سطح‌بیرونی‌به‌ازای‌هر‌متر‌طول‌‌‌‌

B mm ضلع‌کوچک‌مقطع‌توخالی‌مستطیل‌شکل‌‌بعد‌جانبی‌مشخصه‌مقطع‌توخالی‌مربعی‌یا‌بعد‌مشخصه‌

c1 /c2 mm مقطع‌توخالی‌مربع‌یا‌مستطیل‌شکلی‌گوشه‌‌ناحیهطول‌‌

Ct cm
‌یضریب‌مدول‌پیچش 3

D mm ی‌مشخصه‌‌مقطع‌توخالی‌دایروی‌شکلبیرونقطر‌‌

Dmax/Dmin mm ی‌مقاطع‌توخالی‌دایروی‌در‌یک‌صفحه‌‌مشابهبیرونقطر‌‌‌حداکثر‌و‌حداقل‌

e mm 1انحراف‌از‌راستی‌

H mm مستطیل‌شکلبعد‌مشخصه‌ضلع‌بزرگ‌مقطع‌توخالی‌‌

I cm
‌ممان‌دوم‌مساحت 4

It cm
4

‌ثابت‌اینرسی‌پیچشی‌)ممان‌اینرسی‌قطبی،‌فقط‌درمورد‌مقاطع‌توخالی‌دایروی(‌ 

i cm 9شعاع‌چرخش‌

L mm طول‌

M kg/m جرم‌واحد‌طول‌

O % 3بودن(‌دایرویناگردی‌)غیر‌‌

R mm ی‌گوشه‌درمقطع‌توخالی‌مربع‌یا‌مستطیل‌شکلبیرونشعاع‌‌

T mm ضخامت‌مشخصه‌

V mm پیچش‌کل‌

V1 mm پیچش‌انتهای‌مقطع‌

Wel cm
3

‌مدول‌مقطع‌الاستیک 

Wpl cm
3

‌مدول‌مقطع‌پلاستیک 

x1 mm یک‌ضلع‌مقطع‌توخالی‌مربع‌یا‌مستطیل‌شکل‌فرورفتگی‌

x2 mm یک‌ضلع‌مقطع‌توخالی‌مربع‌یا‌مستطیل‌شکل‌برآمدگی 

yy ─ محور‌سطح‌مقطع،‌محور‌بزرگ‌مقطع‌توخالی‌مستطیل‌شکل‌‌

zz ─ محور‌سطح‌مقطع،‌محور‌کوچک‌مقطع‌توخالی‌مستطیل‌شکل 

𝜽 زاویه‌بین‌اضلاع‌مجاور‌مقطع‌توخالی‌مربع‌یا‌مستطیل‌شکل درجه‌

                                                
1-Deviation from straightness 

2-Radius of gyration 

3-Out of roundness 
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 ارايه شود تولیدکنندهاطلاعاتي که بايد از طرف        5

در‌موقع‌سـفارش‌و‌‌‌تولیدکنندهباید‌توسط‌ اطلاعات‌ضروری‌زیرندارد‌ملی‌ایران‌ااستبر‌اساس‌این‌قسمت‌از‌

‌ه‌شود:یدرخواست‌کالا‌ارا

‌؛(را‌ملاحظه‌نمایید‌2جدول‌)‌نوع‌و‌محدوده‌طول‌یا‌اندازه‌دقیق‌طول‌مورد‌نیاز‌-الف

‌.(3ابعاد‌)طبق‌بند‌‌-ب

‌

‌های‌ـار‌13993-1ملـی‌ایـران‌شـماره‌‌‌‌طبق‌استاندارد‌‌تولیدکنندهبر‌فهرست‌اطلاعاتی‌است‌که‌‌علاوهاین‌اطلاعات‌‌-ادآوريي

‌کند.‌می

‌

 ها  رواداري      6

ه‌شـده‌‌ی‌ـنبایـد‌از‌مقـادیر‌ارا‌‌سـرد‌شـکل‌داده‌شـده‌‌‌‌مقاطع‌توخالی‌‌جرمهای‌مربوط‌به‌ابعاد‌و‌‌رواداری‌‌6-3

‌:بیشتر‌شودزیر‌‌به‌شرح‌درجداول

و‌‌تولیدکنندهطول‌محصول‌تحویلی‌توسط‌‌‌2جدول‌‌،ی‌بیرونگوشه‌‌شکل‌‌3،‌جدول‌جرم‌شکل‌و‌‌9جدول‌

‌.ی‌بستر‌جوش‌در‌روش‌جوشکاری‌زیرپودری‌قوسیبیرونی‌و‌درونمیزان‌ارتفاع‌‌3جدول‌

‌ی‌مقاطع‌مربع‌و‌مستطیل‌شکل‌باید‌گرد‌باشد.درونهای‌‌گوشه‌‌6-2

‌
‌.تعریف‌نمی‌شودی‌گوشه‌ها‌درونمقطع‌‌-ادآوريي

‌

برای‌ممکن‌است‌‌،از‌مرکزیت‌اتفاقی‌و‌گودیخارج‌بودن،‌‌دایرویغیر‌دیگر‌شامل:‌های‌اضافی‌‌رواداری‌‌6-1

‌ـ‌و‌نسبت‌قطر‌mm299ا‌مساوی‌یآنها‌بزرگتر‌ی‌بیرونهایی‌که‌قطر‌لوله ا‌ی‌ـبـه‌ضـخامت‌آنهـا‌بزرگتـر‌‌‌‌‌‌یبیرون

بکـار‌‌‌9اجـزاء‌اولیـه‌‌‌یـا‌‌1های‌لغزشـی‌‌گاه‌تکیهبه‌عنوان‌‌ENV 1993-5بوده‌و‌مطابق‌با‌استاندارد‌‌‌‌39مساوی

رواداری‌کیفیـت‌‌خصـوص‌‌های‌اضافی‌در‌روند،‌مورد‌استفاده‌قرار‌گیرند.‌به‌منظور‌استفاده‌از‌این‌رواداری‌می

 .حاصل‌گرددالف‌توافق‌پیوست‌مطابق‌‌C و‌A ، Bهای‌در‌یکی‌از‌رده‌توصیه‌می‌شودساخت‌

 

 

 

 

 

 

                                                
1 -Bearing piles 

2 -Primary elements 
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 رواداري شكل و جرم مقاطع -2جدول 

‌میلیمتر‌ر‌حسبابعاد‌ب‌
 مشخصه مقاطع توخالي دايروي شكل مستطیل شكلمقاطع تو خالي مربع و 

 رواداری
‌‌‌طول‌ضلع

 mm 

%1± 

‌‌mm 3/9±حداقل‌‌‌با‌

‌mm 19±حداکثر‌‌‌‌و‌

‌ابعاد‌بیرونی

D )،B و H ( 

‌حداقل: با %1±

mm 3/9±‌

 

%3/9± 

%6/9± 

H,B<199 

 

 

199≤H,  B≤999 

H,B>999 

T ≤  5 mm± %19  

T> 3 mm 3/9±  mm 

 

: D ≤  2/296‌ mm برای‌   

T ≤  3 mm ± %19  

T >  3 mm  3/9‌±  mm  

 

: D >  2/296‌ mm برای‌   

9±  mm ±19%  حداکثربا‌‌  

‌ضخامت

(T) 

-‌
 برای‌مقاطع‌توخالی‌که‌نسبت‌قطر‌به‌ضخامت‌آنها‌از‌%9

‌بالا‌تر‌نباشد1199
‌(بودن‌دایرویغیر‌)‌ناگردی

(O)‌

‌- ‌mm 3/9حداقلبا‌ 3/9%‌ حداکثر
‌9فرورفتگی‌/‌برآمدگی

(x1،x2) 

°1±°09 -‌
‌گونیا‌نبودن‌ضلع

 ()‌

‌مراجعه‌نمایید‌3جدول‌به‌ -‌
‌یبیرونگوشه‌‌شکل

C1,C2)  یاR) 

mm2  به‌اضافهmm/m  3‌/9 طول -‌
‌پیچش

(V) 

‌به‌ازای‌هر‌‌mm3کل‌و‌ طول از %13/9

 متر‌طول‌اضافی‌‌1

‌به‌ازای‌هر‌mm ‌3کل‌و ازطول %99/9

 متر‌طول‌اضافی‌‌1

‌راستی

‌(e)‌

‌زامج‌های‌تحویلی‌طول‌در‌%6‌±
‌در‌هر‌متر‌طول‌‌جرم

(M)‌
‌باید‌توافقی‌باشد.‌میزان‌ناگردیرود،‌رواداری‌‌بالاتر‌199در‌صورتی‌که‌نسبت‌قطر‌به‌ضخامت‌از‌‌‌‌1
 ابعاد‌بیرونی‌است.رواداری‌در‌فرورفتگی‌یا‌برآمدگی،‌مستقل‌از‌رواداری‌‌‌9
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 ي مقاطعبیرونرواداري شكل گوشه  - 1جدول 

‌‌میلیمتر‌ر‌حسبابعاد‌ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 يبیرونشكل گوشه 

 ‌ 
1
R)یاC1 ،C2  ) 

 ضخامت

  (T) 

 T 2/9 تا‌T6/1 از

 T 9/3 تا‌T9/9 از

 T 6/3 تا‌T2/9 از

T ≤6 

6<T ≤19 

19<T 
‌لازم‌نیست‌که‌اضلاع‌بر‌قوس‌گوشه‌مماس‌باشد.‌‌1

 

 
‌تولیدکنندهتوسط رواداري مربوط به طول تحويلي  - 4جدول 

 میلیمتر‌ر‌حسبابعاد‌ب‌

 توجیه و تفسیر رواداري طول واقعي ايمحدوده  3نوع طول

‌طول‌تصادفی
2999≤ L ≤16999 

‌هر‌مورد‌سفارش‌به‌ازای‌9999با‌محدوده‌‌

‌د.نمحدوده‌قرار‌گیر‌حداقل‌کمتر‌از‌دننمی‌توا‌ها‌از‌کل‌سفارش‌%19

‌‌9حداقل‌محدوده‌تعریف‌شده‌باشد‌33%نباید‌کمتر‌از‌‌‌آنهااما‌طول‌

 ‌2999یبیتقر‌طول
             

‌3قیدق‌طول
< 6999 

6999≤ L ≤19999 

>19999 
 

‌کند.نوع‌طول‌مورد‌نیاز‌و‌محدودۀ‌آن‌را‌مشخص‌باید‌موقع‌قبول‌درخواست‌‌در‌تولیدکننده‌1
‌شـاخه‌‌‌3تعـداد‌‌بـه‌ی‌عن‌ـی‌هـا‌‌شاخه‌نیا‌از‌19%‌،‌است‌شده‌سفارش‌متر‌‌6طول‌حداقل‌با‌و‌محصول‌شاخه‌‌39با‌لیبند‌‌1میکن‌فرضبه‌عنوان‌مثال‌‌9

 .باشند‌کوتاهتر‌متر‌‌3/2ازی‌عنی‌متر‌‌6از‌33%‌‌از‌دینبا‌شاخه‌‌3نیا‌از‌کی‌چیهی‌ول‌باشند‌داشته(‌‌طول‌حداقل)‌‌متر‌‌6از‌کمتری‌طول‌توانندی‌م
‌.باشند‌متر‌می‌19و‌‌6دسترس‌های‌رایج‌در‌طول‌3

‌

‌

 رواداري ارتفاع دروني و بیروني بستر جوش در مقاطع ساخته شده به روش جوش زيرپودري -5جدول
 میلیمتر‌ر‌حسبابعاد‌ب‌‌‌‌‌‌

 ضخامت
T 

 حداکثر ارتفاع بستر جوش

≤ 9/12  3/3 

9/12> 3/2 

 

 

   اندازه گیري ابعاد و شكل      0
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 کلیات    0-3

ای‌از‌انتهـای‌مقطـع‌توخـالی‌‌‌‌‌باید‌در‌فاصله‌‌،بودن‌در‌مقاطع‌دایرویغیر‌پارامتر‌گیری‌همه‌ابعاد‌بیرونی‌از‌جمله‌اندازه

درمورد‌مقاطع‌مربع‌شکل‌و‌‌Bدر‌مورد‌مقاطع‌دایروی،‌کمتر‌از‌‌Dبطوریکه‌این‌فاصله‌نباید‌کمتر‌از‌‌،گیری‌شود‌اندازه

  باشد.‌mm 199این‌فاصله‌نباید‌کمتر‌از‌.در‌مورد‌مقاطع‌مستطیل‌شکل‌باشد‌Hکمتر‌از‌

 ابعاد بیروني     0-2

‌ینـوار‌‌متر‌استفاده‌از‌با‌باید‌با‌استفاده‌از‌کولیس‌یا( D)برای‌مقاطع‌توخالی‌دایروی،‌بنا‌به‌تشخیص‌تولیدکننده‌قطر

 گیری‌شود.‌اندازه

‌نشان‌داده‌شده‌است.‌،در‌مقاطع‌توخالی‌مربع‌و‌مستطیل‌شکل‌H و‌‌Bگیری‌‌محدوده‌اندازه‌‌1در‌شکل

 
 میلیمتر‌ر‌حسبابعاد‌ب

 
‌‌‌‌‌‌‌‌‌aاین‌بعد‌در‌زمان‌اندازه‌گیری‌‌‌‌‌‌‌Bیا‌‌H‌،در‌زمان‌اندازه‌گیری‌‌و‌استحداکثر‌‌T‌‌،است.حداقل‌‌

‌

 T و  B  ،Hاندازه گیري ابعاد  مقطع عرضيمحدوده سطح  -3شكل 

 در مقاطع تو خالي مربع  و يا مستطیل شكل.

 

 ضخامت      0-1

از‌خط‌جـوش‌فاصـله‌داشـته‌‌‌‌‌یا‌بیشتر،‌T9گیری‌شودکه‌آن‌محل‌به‌اندازه‌‌باید‌از‌محلی‌اندازه‌(T)ضخامت‌

‌1گیری‌ضخامت‌مقاطع‌توخالی‌با‌سطح‌مقطع‌مربع‌و‌مستطیل‌در‌شکل‌محدوده‌سطح‌مقطع‌در‌اندازه‌باشد.

‌داده‌شده‌است.نشان‌

‌
گیـری‌ضـخامت‌جـداره‌مقـاطع‌‌‌‌‌‌ضخامت‌محصول‌ازطریق‌سنجش‌ضخامت‌دیواره‌مقاطع‌دایروی‌و‌یا‌ازطریق‌اندازه‌-ادآوريي

‌شود.‌گیری‌می‌اندازه‌ضلع‌بزرگتر‌در‌انتهای‌مقطع‌اندازه‌یا‌نصف‌یبیرونقطر‌‌از‌نصفبه‌ترتیب‌‌مستطیل‌شکل
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 3ناگردي     0-4

پیوست‌های‌ستونی‌به‌‌توخالی‌دایروی،‌باید‌طبق‌معادلۀ‌زیر‌محاسبه‌شود‌)‌برای‌لوله(‌یک‌مقطع‌O)‌ناگردی

‌.کنید(‌مراجعهالف‌

‌

‌که‌در‌آن‌:‌

اندازه‌گیری‌شده‌‌‌‌‌‌‌‌‌یبیرونبیشترین‌قطر  ‌:‌ Dmax 

شده‌‌‌‌‌‌‌‌ اندازه‌گیری‌یبیرونکمترین‌قطر:‌ Dmin 

مراجعه‌نمایید(‌1-پبه‌جدول‌پیوست‌‌)‌ی‌اسمیبیرونقطر:‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ D  

 فرورفتگي و برآمدگي      0-5

‌9اضلاع‌‌مقطع‌توخالی‌مربع‌یا‌مستطیل‌شکل‌باید‌به‌صورتی‌کـه‌در‌شـکل‌‌‌‌برآمدگییا‌‌فرورفتگی

‌گیری‌شوند‌.‌نشان‌داده‌شده‌است،‌اندازه

 
 Aجزئیات موقعیت                       Bجزئیات موقعیت 

   

 برآمدگي/فرورفتگي مقاطع توخالي مربع يا مستطیل شكل گیري اندازه - 2شكل 

                                                
1- Out of roundness  
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‌باید‌به‌صورت‌زیر‌محاسبه‌شود‌:‌برآمدگییا‌‌فرورفتگیدرصد‌

 
‌.باشند‌می‌برآمدگیا‌ی‌فرورفتگیابعاد‌وجوهی‌هستند‌که‌دارای‌‌Hو‌‌Bکه‌در‌آن‌

 

 اضلاع بودنگونیا   0-6

 θو‌‌29°‌بـین‌انحراف‌از‌گونیا‌بودن‌اضلاع‌مقاطع‌توخالی‌مربع‌یا‌مستطیل‌شکل،‌باید‌بـه‌صـورت‌اخـتلاف‌‌‌‌

 .گیری‌شود‌،‌اندازه3مطابق‌شکل‌

 
     =میزان‌انحراف‌از‌حالت‌گونیا

 گونیا بودن اضلاع مقاطع تو خالي مربع يا مستطیل شكلانحراف از  -1شكل 

 

 گوشه بیروني شكل    0-0

‌3-3-3یا‌بند‌‌9-3-3ی‌گوشه‌مقطع‌توخالی‌مربع‌یا‌مستطیل‌شکل‌باید‌با‌توجه‌به‌بند‌بیرونشکل‌‌‌0-0-3

‌گیری‌شود.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌و‌با‌تشخیص‌تولیدکننده‌اندازه

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌   گیری‌شود.‌‌‌قوس‌گوشه‌باید‌با‌استفاده‌از‌یک‌شعاع‌سنج‌)شابلن(‌اندازه‌‌0-0-2

‌(‌2در‌شـکل‌‌‌‌ C2و‌‌‌C1)خاتمـه‌قـوس‌گوشـه‌‌‌ طول‌تصاویر‌افقی‌و‌عمودی‌مربوط‌به‌نقطه‌شروع‌و‌‌0-0-1

‌گیری‌شود.‌‌‌باید‌اندازه
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 مربعي يا مستطیل شكلي مقاطع توخالي بیرونشكل گوشه  - 4شكل 

 

 

  پیچش        0-8

و‌بنا‌بـه‌‌‌3-3-3یا‌‌9-3-‌3(‌در‌مقطع‌توخالی‌مربع‌یا‌مستطیل‌شکل‌باید‌طبق‌بندهایVپیچش‌)   0-8-3

 تشخیص‌تولیدکننده‌تعیین‌شود.

داده‌شود‌و‌از‌یـک‌انتهـا‌در‌‌‌‌یک‌سطح‌صاف‌افقی‌قراربر‌روی‌‌توخالی‌باید‌،‌مقطع‌‌3مطابق‌شکل   0-8-2

گیری‌میـزان‌اخـتلاف‌ارتفـاع‌‌‌‌‌.‌سپس‌با‌اندازهگذاشته‌شود‌‌انتهای‌دیگر‌آن‌آزاد‌داشته‌و‌تراز‌ثابت‌نگهسطح‌

                                   آید.‌‌‌بین‌دو‌گوشه‌پایین،‌میزان‌پیچش‌طولی‌ایجاد‌شده‌به‌دست‌می

 

 
 پیچش در مقاطع توخالي مربع يا مستطیل شكل - 5شكل 

 

دار‌و‌میکرومتـر‌‌‌ترازسـنج‌حبـاب‌‌‌پیچش‌ایجـاد‌شـده‌درطـول‌مقطـع‌بایـد‌بـا‌اسـتفاده‌از‌‌‌‌‌‌‌میزان‌‌‌‌0-8-1

‌‌داده‌و‌میـزان‌فاصـله‌بـین‌سـطح‌‌‌‌‌(.‌ترازسنج‌را‌باید‌روی‌یک‌ورق‌مسطح‌قرار6گیری‌شود‌)طبق‌شکل‌اندازه
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مربـوط‌بـه‌‌‌‌V1اختلاف‌بـین‌دو‌مقـدار‌‌.‌،‌(v1)گیری‌شود‌‌تراز‌با‌قوس‌گوشه‌در‌دو‌انتهای‌مقطع‌تولیدی‌اندازه

‌‌‌‌‌(.‌6است‌)شکل(v) ابتدا‌و‌انتهای‌مقطع‌توخالی،‌نشانگر‌میزان‌پیچش‌

 
‌راهنما:

‌دار‌حباب‌سنجتراز‌‌1

2‌‌Hبرای‌مقاطع‌مستطیل‌و‌‌Bبرای‌مقاطع‌مربع‌‌

 چشپی میزان اندازه گیري -6شكل 

  

 3راستي  0-9

گیری‌فاصـله‌بـین‌‌‌‌از‌طریق‌اندازه‌3باید‌طبق‌شکل‌‌(e)میزان‌انحراف‌از‌راستی‌کل‌طول‌یک‌مقطع‌توخالی‌

که‌در‌آن‌‌؛کند،‌بدست‌آید‌بیشترین‌ناحیه‌ناراست‌از‌خط‌مستقیمی‌که‌ابتدا‌و‌انتهای‌مقطع‌را‌بهم‌وصل‌می

Lباید‌طبق‌فرمول‌زیر‌محاسبه‌شود است.‌سپس‌درصد‌انحراف‌از‌راستی‌تولیدکنندهطول‌تحویلی‌از‌طرف‌‌:‌

 
‌

‌در‌متـر‌از‌کـل‌طـول‌و‌‌‌1هـر‌‌‌در‌نقطـه‌و‌‌هـر‌‌گیری‌شده‌در‌راستی‌مقاطع‌توخالی‌اندازه‌اندازه‌انحراف‌ازدرمجموع‌ -ادآوريي‌

‌میلیمتر‌بیشتر‌باشد.‌3راستای‌یک‌خط‌راست‌نباید‌از

‌

 
 انحراف از راستي میزان گیرياندازه  - 0شكل 

 

                                                
1 -Straightness 
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 هاي هر مقطع ابعاد و ويژگي     8

کـه‌براسـاس‌‌‌ملـی‌‌‌اسمی‌مقاطع‌توخالی‌در‌محدوده‌کـاربرد‌ایـن‌قسـمت‌از‌اسـتاندارد‌‌‌‌‌1های‌مقطعی‌ویژگی

هـای‌‌‌اند،‌باید‌مطـابق‌بـا‌فرمـول‌‌‌‌تولید‌شده‌این‌استاندارد‌سازه‌های‌ابعادی‌مورد‌نیاز‌اهداف‌طراحی‌‌رواداری

‌ب‌محاسبه‌شوند.پیوست‌

های‌اسـتاندارد‌‌‌ای‌از‌اندازه‌درمحدوده‌ها‌شده،‌ابعاد‌اسمی‌و‌ویژگیسرد‌شکل‌داده‌ای‌‌در‌مقاطع‌توخالی‌سازه

‌شده‌است:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یهطبق‌جداول‌زیر‌ارا

)مربـوط‌‌‌3-پ)مربوط‌به‌مقاطع‌مربع‌شکل(‌و‌جدول‌‌9-پ‌)مربوط‌به‌مقاطع‌دایروی(،‌جدول‌‌1-پجدول‌

‌ب‌پیوسـت‌ه‌شـده‌در‌‌ی‌ـهـای‌ارا‌‌های‌هر‌مقطع‌نیـز‌بـا‌اسـتفاده‌از‌فرمـول‌‌‌‌‌به‌مقاطع‌مستطیل‌شکل(.‌ویژگی

‌اند.‌اسبه‌شدهمح

‌

تـامین‌‌قابـل‌‌گان‌تولیدکننداز‌طرف‌‌3-پ‌و‌9-پ‌‌،1-پ‌در‌جداولهای‌نشان‌داده‌شده‌‌ها‌و‌ضخامت‌تمامی‌اندازه‌-ادآوريي

‌هـای‌خـارج‌از‌‌‌محدوده‌این‌استاندارد‌ولی‌درانـدازه‌‌اما‌ممکن‌است‌محصولاتی‌نیز‌درندارد.‌آنان‌وجود‌‌کنترل‌نبوده‌و‌یا‌امکان

‌و mm ‌3/91قطـر‌‌بـا‌‌ابعـاد‌مقـاطع‌‌‌1-پ‌جـدول‌بـه‌عنـوان‌مثـال‌در‌‌‌‌‌.دسترس‌قرار‌گرفته‌باشند‌در‌و‌این‌جداول‌تولید‌شده

‌.کرد‌دیتول‌زین‌mm3/1 ‌ضخامت‌و mm‌9/19قطـر‌بای‌رویدای‌مقطـع‌توانی‌م‌که‌یحال‌در‌شده،‌شـروع‌‌mm‌9ضخـامـت

                                                
1 -Sectional 
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 پیوست الف

 (اطلاعاتي)

 استفاده در ساخت ستونهاي مورد  در مورد لولهديگر هاي اضافي  رواداري

 کلیات        3 -الف

‌ها‌ها‌در‌ساخت‌ستون‌هایی‌است‌که‌از‌آن‌لوله‌مربوط‌به‌لولهدیگر‌های‌اضافی‌‌این‌بخش‌در‌برگیرنده‌رواداری

ایـن‌اطلاعـات‌عمومـار‌مربـوط‌بـه‌‌‌‌‌‌‌د.ناستفاده‌می‌شـو‌‌ENV 1993-5ها‌طبق‌استاندارد‌‌دیواره‌سازه‌ییا‌اجزا

یـا‌‌زرگتر‌ببه‌ضخامت‌آنها‌‌یبیرونو‌نسبت‌قطر‌‌mm‌299یا‌مساوی‌نها‌بزرگترآهایی‌است‌که‌اندازه‌قطر‌‌لوله

‌باشد.‌می‌‌199مساوی

شـود.‌‌‌مراجعه‌مـی‌‌ENV 1993-1-6ها‌به‌استاندارد‌‌های‌مورد‌استفاده‌در‌سازه‌برای‌تایید‌ابعاد‌استاندارد‌لوله

گردد‌که‌ناشی‌از‌ناگردی‌و‌خـارج‌از‌مرکـز‌‌‌‌هندسی‌بر‌می‌ها‌در‌جداره‌به‌عیوب‌بخشی‌از‌علت‌برآمدگی‌لوله

محدوده‌هر‌کـدام‌از‌‌‌ ENV 1993-1-6باشد.‌استاندارد‌‌می‌تصادفی‌)غیر‌اختیاری(‌فرورفتگی‌بودن‌اتفاقی‌و‌

‌2-تـا‌الـف‌‌‌9-الـف‌بنـدهای‌‌‌کنـد.‌در‌‌‌این‌نوع‌عیوب‌هندسی‌را‌براساس‌کلاس‌کیفیت‌محصول‌مشخص‌می

ها‌و‌حداکثر‌مقـدار‌مجـاز‌آنهـا‌در‌سـاخت‌‌‌‌‌‌یابی‌ناگردی‌و‌برآمدگی‌در‌جداره‌لولهجزئیات‌مربوط‌به‌نحوه‌ارز

‌محصول‌با‌کیفیت‌خاص‌آورده‌شده‌است.

‌
برای‌کسب‌اطلاعات‌بیشتر‌در‌مورد‌رده‌های‌مختلف‌رواداری‌کیفیت،‌پیچیدگی‌طراحی‌آنها‌و‌در‌مورد‌تعـاریف‌و‌‌‌-3ادآوري ي

‌کنید.رجوع‌‌ENV 1993-1-6نمادها‌به‌استاندارد‌

(‌ممکـن‌اسـت‌در‌اسـتفاده‌از‌اسـتاندارد‌‌‌‌‌3-تا‌الف‌1-الفمقادیر‌برخی‌از‌پارامترهای‌خاص‌)‌داده‌شده‌در‌جداول‌‌-2ادآوريي

ENV 1993-1-6پیوسـت‌‌گردنـد‌بایـد‌در‌‌‌‌ن‌مـی‌یدر‌سطح‌ملی‌نیاز‌به‌تغییر‌داشته‌باشد.‌پارامترهایی‌که‌در‌سطح‌ملی‌تعی‌

 آورده‌شود.‌ ENV 1993-1-6مرتبط‌با‌استاندارد‌‌یا‌مستندات‌فنی‌معتبر‌ملیاستاندارد‌

 

 رواداري ناگردي     2-الف

ثر‌کبیانگر‌میزان‌اختلاف‌بین‌حـدا‌‌Urهای‌مورد‌استفاده‌به‌صورت‌ستون‌در‌قالب‌پارامتر‌‌میزان‌ناگردی‌لوله

ملاحظـه‌‌را‌‌1-الـف‌‌باشـد‌)‌شـکل‌‌‌ی‌مـی‌درون‌ـگیری‌شده‌نسبت‌به‌اندازه‌اسمی‌قطـر‌‌‌و‌حداقل‌مقادیر‌اندازه

‌از‌رابطه‌زیر‌محاسبه‌می‌شود:‌Urمقدار‌‌‌(.نمایید

‌
‌که‌در‌آن:

dmax‌:گیری‌شده،‌ی‌اندازهدرونحداکثر‌اندازه‌قطر‌‌

dmin‌:گیری‌شده،‌ی‌اندازهدرونحداقل‌اندازه‌قطر‌‌

dnom: درونقطر‌اندازه‌اسمی‌‌(نمایید‌ملاحظهرا‌‌9-پیوست‌بی‌‌،d=D-2T‌)‌
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اندازه‌گیری‌شده‌به‌اندازه‌ای‌باشد‌که‌بتوان‌حداکثر‌و‌حداقل‌مقـدار‌آنهـا‌را‌‌‌تعداد‌قطرهای‌‌توصیه‌می‌شود

‌تعیین‌نمود.

 
 dو ارتباط آنها با  dmax وdmin  برآورد مقادير -3-الف شكل

 

‌:برآورده‌نمایدرا‌‌رشرط‌زی‌Urمقدار‌پارامتر‌ناگردی‌توصیه‌می‌شود‌

 
 که‌در‌این‌رابطه:

Ur,maxباشد‌می‌پارامتر‌ناگردی:‌حداکثر‌مقدار‌مجاز‌.‌

شـده‌‌ نشـان‌داده‌‌1-الـف‌های‌کیفیت،‌مقادیر‌توصیه‌شده‌در‌جـدول‌‌‌در‌مورد‌رواداری‌ساخت‌هر‌یک‌از‌رده

 است.

 Ur,max  مقادير مجاز پارامتر ناگرديحداکثر   - 3-الفجدول 

 متر‌‌برحسبابعاد‌

 رده رواداري

 کیفیت ساخت 
 شرح رده

‌محدوده قطر

d 3/9  3/9 < d < ‌93/1  93/1 d ‌
a 

Ur,max
 اندازه  

‌912/9‌993/9عالی ‌Aرده + 9923/9  ( 93/1  - d) 993/9‌

‌99/9‌919/9خوب‌‌Bرده + 9133/9  ( 93/1  - d) 91/9‌

‌93/9‌913/9نرمال ‌Cرده + 999/9  ( 93/1  - d) 913/9‌
a    مقادیر‌این‌پارامتر‌مشروط‌به‌تغییـرات‌توسـط‌اسـتاندارد‌‌‌‌ENV 1993-1-6پیوسـت‌اسـتاندارد‌‌‌بـه‌‌‌شـود‌‌توصـیه‌مـی‌‌‌اسـت‌و‌در‌صـورت‌تردیـد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ENV 1993-1-6شود.‌داده‌مراجعه‌و‌با‌آن‌مطابقت‌  ‌
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 بودن اتفاقي مرکز رواداري خارج از 1-الف

‌متصل‌شـده‌‌،‌نشانگر‌غیرمنطبق‌بودن‌راستای‌خط‌مرکزی‌دو‌لوله(9-شکل‌الف‌)خارج‌از‌مرکز‌بودن‌اتفاقی‌

‌ید:آ‌رابطه‌زیر‌به‌دست‌می‌از‌نشان‌داده‌شده‌و‌Ueهم‌است‌و‌با‌پارامتر‌ه‌نسبت‌ب

 
‌که‌در‌آن:

eaمیزان‌خارج‌از‌مرکز‌بودن‌اتفاقی‌لوله‌است‌که‌نشانگر‌طول‌فاصله‌بین‌خط‌مرکزی‌دو‌لوله‌متصل‌شده‌‌:

‌؛هم‌استه‌ب

Tضخامت‌دیواره‌لوله‌:.‌

‌

‌رجوع‌شود.ENV1993-1-6 های‌با‌ضخامت‌مختلف،‌توصیه‌می‌شود‌به‌استاندارد‌‌در‌مورد‌اتصال‌لوله‌‌-يادآوري

 
 (eaاندازه گیري خارج از مرکز بودن ديواره لوله ) -2-الفشكل 

                                                                                                    

‌:نماید‌برآوردهرا‌‌رشرط‌زی‌((eaمقدار‌خارج‌از‌مرکز‌بودن‌اتفاقی‌شود‌‌توصیه‌می

 
 که‌در‌آن:

‌مقدار‌مجاز‌خارج‌از‌مرکز‌بودن‌اتفاقی‌است.‌حداکثر‌: 

‌داده‌شده‌است.‌9-الف‌کیفیت،‌مقادیر‌توصیه‌شده‌در‌جدول‌های‌ردهدرمورد‌رواداری‌ساخت‌هر‌کدام‌از‌

‌:تامین‌نمایدشرط‌زیر‌را‌‌(Ue)مقدار‌پارامتر‌خارج‌از‌مرکز‌بودن‌اتفاقی‌شود‌‌توصیه‌می

 ‌‌
Ue,max.حداکثر‌مقدار‌مجاز‌در‌مورد‌پارامتر‌خارج‌از‌مرکز‌بودن‌اتفاقی‌است‌:‌

‌
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 ea,maxو دوري از مرکز  Ue,maxحداکثر مقدار مجاز براي پارامتر خارج از مرکز بودن اتفاقي  -2-الف جدول

‌میلیمتر‌‌برحسبابعاد‌

 رده رواداري

 کیفیت ساخت
Ue,max شرح رده

a 
ea,max

a 

‌‌912/9‌9عالی Aرده‌

‌‌99/9‌3خوب‌Bرده‌

‌‌93/9‌2نرمال Cرده‌
a
 پیوسـت‌اسـتاندارد‌‌‌بـه‌‌‌شـود‌‌توصـیه‌مـی‌‌است‌و‌در‌صورت‌تردید‌‌ENV 1993-1-6مقادیر‌این‌پارامتر‌مشروط‌به‌تغییرات‌توسط‌استاندارد‌‌‌‌ 

ENV 1993-1-6شود.‌داده‌مراجعه‌و‌با‌آن‌مطابقت‌‌‌

‌

 رواداري فرورفتگي        4-الف

هـم‌بصـورت‌محیطـی‌‌‌‌‌هم‌درامتداد‌طـولی‌و‌‌سنجه،یک‌‌استفاده‌از‌در‌دیواره‌لوله‌با‌woعمق‌فرورفتگی‌اولیه

‌عبارت‌است‌از:‌ lgطول‌؛‌)ملاحظه‌نماییدرا‌‌3-الفشکل‌(‌شود‌گیری‌می‌اندازه

‌محیط‌‌‌‌در‌طول‌و‌-1
‌.باشد  ‌mm‌399مساوی‌هرحال‌باید‌کوچکتر‌یا‌که‌در    lg =25Tها‌‌‌‌درعرض‌جوش‌-9

های‌محیطـی‌‌‌گیری‌گیری‌طولی‌مستقیم‌بوده‌اما‌در‌مورد‌اندازه‌استفاده‌شده‌در‌اندازه‌سنجه‌شود‌توصیه‌می

‌:باشد‌که‌در‌آن‌ rتواند‌دارای‌انحنایی‌به‌شعاع‌می

 
 

‌رجوع‌شود.ENV 1993-1-6 شود‌به‌استاندارد‌توصیه‌می،‌دهی‌دو‌لوله‌با‌ضخامت‌غیر‌یکساندر‌مورد‌اتصال‌‌-ادآوري ي
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 اندازه‌گیری‌عمق‌فرو‌رفتگی‌اولیه‌-3-الفشکل‌

 

‌شود‌که‌درآن‌:‌ارزیابی‌می‌(Ud)های‌اولیه‌در‌دیواره‌لوله‌بر‌طبق‌پارامتر‌رواداری‌فرورفتگی‌‌میزان‌فرورفتگی

 

‌:برآورده‌نمایدشرط‌زیر‌را‌ (Ud)رواداری‌پارامتر‌فرورفتگی‌‌شود‌توصیه‌می‌

 
‌که‌در‌آن:

Ud,maxحداکثر‌مجاز‌رواداری‌پارامتر‌فرورفتگی‌:.‌‌

 ای‌از‌رواداری‌ساخت‌آورده‌شده‌است.‌مقادیر‌توصیه‌شده‌در‌مورد‌هر‌رده‌3-الفدر‌جدول‌
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  Ud,max فرورفتگيحداکثر مجاز رواداري پارامتر  -1-الفجدول 

 میلیمتر‌‌برحسبابعاد‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 رده رواداري

 کیفیت ساخت 
 Ud,max شرح رده

‌‌996/9عالی Aرده‌

‌‌91/9خوب‌Bرده‌

‌‌916/9نرمال Cرده‌
a
توصـیه‌‌است‌و‌در‌صورت‌تردیـد‌‌‌ENV 1993-1-6مقادیر‌این‌پارامتر‌مشروط‌به‌تغییرات‌توسط‌استاندارد‌‌‌‌ 

 شود.‌داده‌مراجعه‌و‌با‌آن‌مطابقت‌ENV 1993-1-6 استاندارد‌پیوستبه‌‌شود‌می
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 پیوست ب

 )الزامي(

 هاي مقاطع ويژگي هاي محاسبه فرمول

 

 کلیات       3-ب 

هـای‌‌‌ای‌از‌انـدازه‌‌هـای‌اسـمی‌هـر‌مقطـع‌در‌محـدوده‌‌‌‌‌‌این‌استاندارد،‌ویژگـی‌‌3-و‌پ‌9-،‌پ1-پدرجداول‌

که‌در‌این‌‌یهای‌آورده‌شده‌است.‌در‌مورد‌دیگر‌اندازهشکل‌داده‌شده‌‌د‌در‌مورد‌مقاطع‌توخالی‌سرداستاندار

‌ه‌شده‌زیر‌محاسبه‌گردد.یهای‌ارا‌های‌هر‌مقطع‌از‌طریق‌فرمول‌جداول‌درج‌نشده‌است،‌باید‌ویژگی

‌

هـای‌‌‌در‌این‌استاندارد‌با‌محورهای‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌در‌طراحـی‌‌(xx)و‌محور‌کوچک‌‌(yy)طراحی‌محور‌بزرگ‌‌-ادآوريي

 داشته‌و‌با‌طرح‌محورهای‌قبلی‌متفاوت‌است.‌مطابقتات‌ملی‌ساختمان‌‌رآیین‌نامه‌مقر‌19مبحث‌شماره‌با‌ساختمانی‌

 

 مقاطع توخالي دايروي       2-ب 

هـر‌مقطـع‌بـا‌داشـتن‌پارامترهـای‌هندسـی‌و‌از‌روی‌‌‌‌‌‌‌‌هـای‌‌ویژگی‌،1-پجدول‌در‌مقاطع‌توخالی‌دایروی‌

‌شود:‌‌ه‌شده‌در‌زیر‌محاسبه‌مییهای‌ارا‌فرمول
  (D) یبیرونشده‌‌مشخص‌قطر

  (T) شده‌‌‌‌مشخصضخامت‌
  (d=D-2T)‌یدرونشده‌‌مشخص‌قطر
‌

‌محدوده‌در‌کنند،‌یم‌مشخص‌را‌مربع‌و‌لیمستطی‌توخال‌مقطعی‌هندس‌شکل‌که‌پارامترها‌نیا‌است‌ممکن

‌.‌1بمانند‌معتبر‌کماکانی‌مقطعی‌ها‌یژگیو‌و‌کنند‌رییتغ‌استاندارد‌نیا‌مجاز

‌مساحت‌سطح‌بیرونی‌در‌هر‌متر‌طول‌‌
 

 

‌مساحت‌سطح‌مقطع
 

 

  ‌جرم‌واحد‌طول

                                                

‌حـال‌‌در‌...‌و‌1-پ‌جـداول‌‌طبـق‌‌اسـتاندارد‌‌محـدوده‌‌در...‌‌و‌‌H ,B ,d ,Dماننـد‌یی‌پارامترها‌مقاطع،ی‌ها‌یژگیو‌محاسبات‌در - 3

‌حالـت‌‌دی‌ـنبا‌و‌اسـت‌‌رهیدا‌همان‌مقطع‌شکل‌،‌T ,d ,Dراتییتغ‌رغمیعل‌مثلار‌؛است‌ثابت‌شده‌داده‌مقطعی‌ظاهر‌شکلی‌ول‌رندییتغ

‌.باشد‌داشتهی‌ضویب
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‌ممان‌دوم‌سطح
 

 

‌ ژیراسیون()‌شعاع‌چرخش
 

 

‌مدول‌مقطع‌الاستیک
 

 

‌مدول‌مقطع‌پلاستیک
 

 

  ‌پیچشی)ممان‌اینرسی‌قطبی(‌ثابت‌اینرسی
  ‌ثابت‌مدول‌پیچشی

 

 شكل لیمستط اي مربعي توخال مقاطع    1 -ب

‌لیمستطی‌توخال‌مقاطع‌مورد‌در‌و‌9-پ‌جدول‌در‌مقطع‌هری‌ها‌یژگیو‌شکل‌مربعی‌توخال‌مقاطع‌مورد‌در

‌:اند‌شده‌رمحاسبهیزی‌هندس‌یپارامترها‌از‌استفاده‌با‌‌3-پ‌جدول‌در‌شکل
مشخصه‌ضلع‌مقطع‌توخالی‌مربع‌یا‌ضلع‌کوچک‌طول‌

‌مقطع‌توخالی‌مستطیل
(B)  

  (H) طول‌مشخصه‌ضلع‌بزرگ‌مقطع‌توخالی‌مستطیل
  (T(‌ضخامت‌‌مشخصه

‌

     (‌برای‌استفاده‌در‌محاسبات‌عبارت‌است‌از:‌roی)بیرونشعاع‌گوشه‌

‌mm 6‌9/9تر‌یا‌مساوی‌برای‌ضخامت‌کوچک  T  
 تر‌یا‌مساوی‌‌و‌کوچک‌mm 6برای‌ضخامت‌بیشتر‌از‌

mm 19‌‌‌
3/9  T  

mm 19‌‌‌‌‌‌9/3برای‌ضخامت‌بیشتر‌از‌  T  
‌

‌برای‌استفاده‌در‌محاسبات‌عبارت‌است‌از:‌( ri )یدرونشعاع‌گوشه‌
‌mm 6‌9/1تر‌یا‌مساوی‌برای‌ضخامت‌کوچک  T  

 تر‌یا‌مساوی‌‌و‌کوچک‌mm 6برای‌ضخامت‌بیشتر‌از‌

mm 19‌‌‌
3/1  T  

mm 19‌‌‌‌‌‌9/9برای‌ضخامت‌بیشتر‌از‌  T  
‌

‌محدوده‌در‌کنند،‌یم‌مشخص‌را‌مربع‌و‌لیمستطی‌توخال‌مقطعی‌هندس‌شکل‌که‌پارامترها‌نیا‌است‌ممکن

‌.بمانند‌معتبر‌کماکانی‌مقطعی‌ها‌یژگیو‌و‌کنند‌رییتغ‌استاندارد‌نیا‌مجاز

‌مساحت‌سطح‌بیرونی‌در‌هر‌متر‌طول
 

 

‌مقطع‌مساحت‌سطح
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  ‌جرم‌در‌واحد‌طول

‌ممان‌دوم‌سطح‌)محور‌بزرگ‌(‌‌‌
  

‌ ممان‌دوم‌سطح‌)محور‌کوچک(‌‌
  

‌(شعاع‌چرخش‌)محور‌بزرگ
 

 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  ‌‌‌‌‌‌  ‌‌‌‌(شعاع‌چرخش‌)محور‌کوچک
 

 

‌بزرگ(‌‌مدول‌مقطع‌الاستیک)محور
 

 

‌مدول‌مقطع‌الاستیک‌)محور‌کوچک(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
  

‌)محور‌بزرگ(  مدول‌مقطع‌پلاستیک
  

‌   )محورکوچک(‌  مدول‌مقطع‌پلاستیک
  

‌ثابت‌اینرسی‌پیچشی‌‌‌
 

 

‌ضریب‌اینرسی‌پیچشی
 

 

  ‌ابط‌فوق:وکه‌در‌ر

‌
 

 

‌
 

 

 محور‌بزرگ

 ‌(جایگزین‌کنید‌Hرا‌با‌‌B)برای‌محورکوچک‌ 
 

‌محور‌بزرگ

 ‌جایگزین‌کنید(‌Hرا‌با‌‌B)برای‌محورکوچک‌ 
 

‌
 

 

‌
 

 

‌  
‌  

‌
 

 

‌
 

 

‌

‌
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 پیوست پ

 ي(الزام)

 استانداردي ها اندازه ازي مشخص محدوده در مقاطعي ها يژگيو

 
 مربوط به مقاطع توخالي دايروي شكل ،هر مقطع هاي ويژگيابعاد اسمي و  -3-پجدول 

 (نمايیدمراجعه  3-پ)به شكل  
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 3-پجدول ادامه 

 
 

 



 

 

93‌

 

 3-پجدول ادامه 
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 .مراجعه نمايید( 3-به جدول پ ) مقطع توخالي دايروي -3-پشكل 
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  دربازه محدود شكل مربعمربوط به مقاطع توخالي  ،هر مقطع هاي ويژگيابعاد اسمي و  -2-پجدول 

 .(نمايیدمراجعه  2-پ)به شكل 
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 2-پجدول ادامه 
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 2-پجدول ادامه 

 
 

 

 

 
 .(نمايیدمراجعه  2 -پمربع شكل ) به جدول  يمقطع تو خال -2-پشكل 
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  دربازه محدود شكل مستطیلمربوط به مقاطع توخالي  ،هر مقطع هاي ويژگيابعاد اسمي و  -1-پجدول 

 .(نمايیدمراجعه  1-پ)به شكل 
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 1-پجدول ادامه 
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 1-پجدول ادامه 

 
 

 
 .(نمايیدمراجعه  1-پ مقطع توخالي مستطیل شكل )به جدول -1-پشكل 
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